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A) INTRODUZIONE

La sperimentazione eseguita nellanno 2007 ha avuto come oggetto la
verifica del comportamento statico sotto carichi concentrati di una trave
lignea costruita secondo la tecnica della trave composita a tre elementi

resistenti, piu due cunei di finitura superiore.
La prova e stata eseguita in modalita comparativa fra una trave a sezione
unica e la trave a sezione composita.

Preventivamente alle prove sui prototipi sono state eseguite delle prove di
caratterizzazione meccanica del legno utilizzato.
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B) DEFINIZIONI

Stati di sollecitazione:

COMPRESSIONE
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FLESSIONE
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FORZA
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SPOSTAMENTO

www.elletipi.it



elletipli s.r.1

LABORATORIO PROVE MATERIALI

TENSIONE

—F/ A \
G—F A Sezione del pilastro

la rottura avviene se O >G caratteristica es. 30x30cm
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DEFORMAZIONE
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C) CASO STUDIO

Le prove sperimentali sono state eseguite nel mese di marzo 2007 a
completamento delle lezioni in corso. La trave ricostruita dagli allievi era
costituita da tre elementi resistenti: uno unico inferiore e due superiori di
lunghezza pari alla meta del primo. Per omogeneita geometrica la trave e
stata finita con due cunei superiori che ne hanno reso orizzontale
I'estradosso.
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3000 3000
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Lunghezza: 600cm
Sezione: 40x20cm
Elementi: 3 connessi con denti di taglio sagomati e chiodi in acciaio
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D) PROVE SUL MATERIALE

Il materiale costituente le due travi lignee e stato sottoposto a prove di
laboratorio volte ad individuarne le proprieta morfoanatomiche ed i valori di
resistenza caratteristica. In particolare sono state esequite le seguenti
analisi:

- Identificazione della specie legnosa,;

- misura dell’'umidita specifica;

- verifica della resistenza caratteristica a flessione;

- verifica della resistenza caratteristica a compressione;
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- la specie legnosa e stata riconosciuta essere abete rosso — picea abies
- 'umidita specifica si assesta su valori del 12%
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- la resistenza caratteristica a compressione si assesta sul valore medio di
33,10MPa, 331kg/cmq

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE
FPARALLELA ALLA FIBRATURA - UNI IS0 3787
[N Contrasseqgno Dimensioni Area Fmax  Resistenza Wy
(mm] (mm?) (M) (MPa) (%)
a b h
1 Frisma 20*20%30 20,1 13.9 30,5 400 13180 32,45 11.1
z Frisma 20*20*30 19.4 14.8 304 344 13250 33,73 11.4
3 Frisma 20%20%30 13.4 19.4 30,8 34b 12800 32,3 11.4
4 Frisma 20*20*30 19.4 20.0 304 348 13610 34,200 11.1
b Frisma 20*20*30 13.5 19.4 30,4 344 12730 32,31 11.1
Yalore medio: 33.10
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- la resistenza caratteristica a flessione statica (trazione per flessione) si
assesta sul valore di 69,00MPa, 690kg/cmq

DETERMINAZIONE DELLA BESISTENZA A FLESSIONE STATICA - UNI IS0 3133
[ Contrasseqgno Dimensioni Yalume Wy Carco Tensione
(mm| (rrm?) () (M) (MFa)
b h I

T Frisma 20*20%300 19.9 13,7 £h(.[0 98008 11.1 1430 Y

z Frisma 20*20%300 1495 13.4 250,10 94575 11.4 1440 74

3 Frisma 20*20*300 19.b 13.b 2h(0.0 96040 11.9 1300 b5

4 Frisma 20*20*300 19.6 20,0 2h0.0 98000 11.1 1440 Ea

h Frisma 20*20%300 19.5 13,k 2h0.0 95550 11.1 1360 R
Yalore medio: b3
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- il modulo di elasticita a flessione si assesta su valori di 6989MPa,
69890kg/cmq

DETERMINAZIONE DEL MODULO DI ELASTICITA' A FLESSIONE STATICA - UNI IS0 3349
M7 Contrassegno Dirmensioni Modulo di Elasticita
(rnrm) (hFa)
1 Frisma 0*20%300 19.9x19, 7380 hal3
& Frisma 0*20%300 19.5x19,4x380 RROZ
3 Frisma 0*20%300 19, 6x19,6x380 ohh3
4 Frisma 0*20%300 19, bx20,0x380 h3hl
R Frisma 0*20%300 19,519, 6380 /118
Yalore medio: 6989
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E) PROVE SULLE TRAVI

Le prove di carico sulle due travi sono state eseguite per simularne |l
comportamento In fase di esercizio e di rottura.
Per esercizio si e definito il carico che induce una sollecitazione unitaria di
11MPa (110kg/cmq), ovvero sono state applicate 4 forze concentrate da
20kN (2000kg) ciascuna. Tale entita di carico equivale all'ipotesi di avere
installato le travi testate con interasse 266cm, per un solaio di peso
300kg/mq e sovraccarico 200kg/mq.

www.elletipi.it
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266Ccm 266cm

v
A
v

Peso solaio=300kg/mq )
Sovraccarico accidentale=200kg/mq
Tensione in esercizio=110kg/cmq
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Trasduttore di
spostamento
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F) COMPORTAMENTO ATTESO

Postulati base della teoria della flessione:

- indeformabilita della sezione;

- perfetta trasmissione degli sforzi di taglio;

Ovvero: NESSUNO SCORRIMENTO

le soluzioni da adottare per ottenere lo scopo sono molteplici:
- omogeneita della sezione;

- aderenza fra elementi tramite colle;

- aderenza fra elementi tramite denti di taglio;

- aderenza fra elementi tramite chiodi

www.elletipi.it
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Esempio di connessione a

taglio fra elementi non =

omogenei: consolidamento @ /.“u

di solai lignei N
7,
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G) COMPORTAMENTO SPERIMENTALE

PROVA 1: sulla trave a sezione piena

TELAIO DI FROVA —

MARTINETTI OLEODINAMICI 7 ] N

: H ' |

= | § | | |
| PROFILI DI RIPARTIZIONE i AR +
. '3 ] !
\ s 7
1 /,-" i | i P
BASI o T o e
CELLA DI CARICO cod.816 \ i DEFORMOMETRICHE P L
: " _—CELLADI CARICO cod.815
L it i

TELAIO DI PROVA —__
.

Schema configurazione di prova

seals 120

legenda  Comm. 4731/07

* di ad unit di isiziona dati Schema configurazione prova di carico su trave intera
. base deformometrica con localizzazione e codifica strumenti di misura
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PROVA N*1 DIAGRAMMA SPOSTAMENTO-CARICO Potenziometro CH2
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G) COMPORTAMENTO SPERIMENTALE

PROVA 2: sulla trave a sezione composta

‘ TELAIO DI PROVA — ‘ { ‘ ‘ {
Particolare posizionamento T
delle basi deformometriche
scola 1:10 - TR Vista da A
,/ -}— b scala 1:20
= 125 | 125 %‘-
A ] | | | —
MARTINETTI OLEODINAMICI /‘—i'o— . . —
/{E ‘t' | 25 25 | \l
A_ﬂ {} G I L] ® }'
{} ||| PROFILI DI RIPARTIZIONE {} \ /‘ | |
\ ® .
3 *—ﬁ—*l /
p '
P ! 7
BASI v S | e
CELLA DI CARICO cod.816 DEFORMOMETRICHE /’ Sty
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4
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TELAIO DI PROVA \
Schema configurazione di prova
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* trasduttore di ) ¢ ad unita di isizione dati Schema configurazione prova di carico su frave composta
- base ica con localizzazione e codifica strumenti di misura
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PROVA N°2 DEFORMATA DELLA LINEA D'ASSE

_o—'_'_'_'_'_'-’-'_'_'_'_'_

—————
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spostamento verticale (freccia) [r
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G) COMPORTAMENTO SPERIMENTALE

Confronto fra le prove
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PROVE N*1 e N°2 DIAGRAMMA SPOSTAMENTO-CARICO —— PROVA 2
Potenziometro CH2
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Freccia Carico Carico

PROVA esercizio elastico rottura
(4x2000kg) (per asse di | (per asse di

° carico) carico)

1 18mm 47,5kN 62 5KN

attes\cga:d;);;mm 4750Kkg 6250Kg

2 329mm 32,5kN 35,0kN

3250kg 3500kg
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La trave a sezione composta ha avuto un comportamento sotto carico
caratterizzato principalmente dalla rigidezza dellelemento inferiore,
debolmente aiutato dall'insorgenza di un meccanismo di ritenuta a

compressione (puntoni) dato dagli elementi superiori.
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